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Abstract

The present work describes the methodology which has been applied in the
subject “Energia solar fototérmica” of the Universitat Politécnica de
Valencia. With the aim of promoting an active student participation, different
methods have been continously applied such as continously mixing theory
and problems, self-assessment tests, projects or business games. In
comparison with previous years, the attendence was very high (92% mean
value). The evaluation system which was chosen (60% practical work) seems
a good strategy to assimilate concepts and develop competences according to
94% of the students. 88% of them agrees that their personal involvement and
active participation is essential to reach this goal. In the subject, the students
have to defend an oral presentation in groups of two. 75% of the students
support that this work was favourable to develop oral communication skills.

Keywords: project-based learning, transversal competences, evaluation,
active learning

Resumen

En el presente trabajo se describe la metodologia adoptada en la asignatura
de “Energia solar fototérmica” de la Universitat Politécnica de Valencia.
Con el objetivo de favorecer el aprendizaje activo de los alumnos, se plantea
una metodologia basada en intercalar frecuentemente teoria con problemas,
tests de autoevaluacion, prdcticas, proyectos o juegos de empresa. Frente a
experiencias anteriores en la misma asignatura, se consiguio una asistencia
altisima (92% de media). El sistema de evaluacion escogido (60% mediante
trabajos practicos) parece favorable a un 94% de los alumnos de cara a
asimilar mejor los conceptos. Un 88% de ellos considera que la
participacion activa en clase favorece la asimilacion de conceptos y el
desarrollo de competencias. En la asignatura, los alumnos realizan una
presentacion en grupos de dos. Un 75% de los alumnos esta de acuerdo en

que ésto mejoro su capacidad para comunicar resultados en publico.

Palabras clave: evaluacion por proyectos, competencias transversales,

aprendizaje activo
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1. Introduccion

En los ultimos afios, dentro del ambito universitario, y de manera mas acusada desde el
proceso de Bolonia, el modelo educativo ha sufrido una transicion progresiva hacia un
modelo centrado en el aprendizaje del alumno y hacia un enfoque basado en competencias.
Estudios recientes (Perrenoud, 2008) muestran reflexiones interesantes acerca de la relacion
entre competencias y saberes o acerca de las competencias a privilegiar.

El nuevo modelo educativo se centra en enseflar el alumno a aprender, dejando atrés el
sistema anterior donde el alumno actuaba en clase de forma mas pasiva en clases
magistrales. La integraciéon de competencias y su valoracion ha abierto un amplio debate
acerca de la evaluacion (Fernandez, 2010, Villa, 2011).

En el presente trabajo se exponen los resultados de la incorporacion de distintas técnicas de
ensefianza-aprendizaje adoptadas en el curso 2016-2017. El trabajo consiste en la
aplicacion de técnicas para favorecer la participacion activa del alumnado. A continuacién
se exponen los objetivos, la metodologia y los resultados mas relevantes.

2. Objetivos

El trabajo realizado se enmarca dentro de la asignatura de “Energia solar fototérmica”
impartida en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (Universitat Politécncia
de Valeéncia). Se trata de una asignatura optativa de tercer curso dentro del Grado de
Ingenieria Mecanica.

3. Desarrollo de la innovacion

3.1. Metodologia
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METODO: PARTICIPACION ACTIVA

Fig. 1 Metodologia planteada
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La metodologia planteada (Fig. /) consiste en favorecer la participacion activa de los
alumnos en la mayor medida posible, dadas las restricciones existentes en cuanto a
recursos, tiempo y contenidos. Al igual que en muchas otras asignaturas, en “Energia solar
fototérmica” hay unos contenidos basicos que hay que tratar, y que requieren de clases
magistrales.

Sin embargo, en las clases magistrales el profesor realiza frecuentemente preguntas a los
alumnos para mantener asi su atencion y favorecer su pensamiento critico. En conjunto, se
han adoptado las siguientes técnicas en las clases:

" Preguntas a los alumnos
. Ejercicios

. Practicas

. Proyecto final

= Discusiones en grupo

] Juego de empresa

" Tests de auto-evaluacion

Las herramientas utilizadas dentro de la interfaz alumnos-profesores (aplicacion de
“PoliformaT” disponible en la UPV), fueron basicamente los recursos, el espacio
compartido y los examenes.

4. Resultados

Los resultados del presente proyecto se desglosan a continuacion en tres ejes que son la
evaluacion, los resultados en si del método y el desarrollo de competencias transversales. El
trabajo se basa en un sondeo que se realizo al final del curso y al que contestaron 16 de los
17 alumnos matriculados, es decir que los resultados son altamente significativos.

4.1. Sistema de evaluacion

Un aspecto importante es el impacto que tiene el sistema de evaluacion sobre la asimilacion
de conceptos. Tal y como muestra la Fig. 2, un 94% de los alumnos esta de acuerdo en que
es favorable de cara a la asimilacion de conceptos el ponderar un 60% su nota final
mediante trabajos practicos (esto incluye el trabajo final de la asignatura, la asistencia a las
clases asi como la defensa de presentaciones en clase).
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Fig. 2 Impacto de la evaluacion sobre el aprendizaje

La Fig. 3 muestra la percepcion que tienen los alumnos sobre el caracter continuo de su
trabajo. Aunque el profesor tiene la sensacion de que una evaluacién continua les obliga a
trabajar de forma regular, s6lo un 51% de los alumnos esta de acuerdo con esta afirmacion.
Los alumnos siguen teniendo la percepcion de que trabajan fundamentalmente la semana
anterior a cada acto de evaluacion, al igual que en otras asignaturas de complejidad similar.
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Fig.3 Valoracion de la continuidad del trabajo de los alumnos
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La auto-evaluacion (tests) de PoliformaT me parece util para
saber en qué medida he asimilado lo exigido en la asignatura
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Fig. 4 Utilizacion de tests de auto-evaluacion para valorar la asimilacion de conceptos

Para que los alumnos valoren su grado de asimilacion de los conceptos desarrollados en la
asignatura, disponen durante todo el curso de preguntas de tipo test en PoliformaT, que
pueden contestar tantas veces como consideren necesario. Tal y como muestra la Fig. 4, un
88% de los alumnos estd de acuerdo con que los tests son utiles como medida para auto-
evaluarse. Cabe destacar que para ello, también es necesario que el test realizado en la
evaluacion sea de la misma dificultad que los que encuentran en PoliformaT.

4.2. Repercursion del método activo sobre los conceptos y competencias

Ademas de la estrategia adoptada en la evaluacion del alumnado, un aspecto importante
sobre la participacion activa del alumnado es la actitud que adopta el profesor. La Fig. 4
muestra que un 75% de los alumnos esta de acuerdo con que la actitud del profesor es clave
para favorecer su participacion activa.

Si el profesor da importancia a la participacion activa y la fomenta en cada clase, el interés
de los alumnos en asistir a clase también aumenta. La asistencia a clase fue altisima, con
una media de un 92%. Unicamente un alumno asistio a menos de 75% de las clases y se
trataba de un deportista de élite que no podia compatibilizar el curso con el resto de sus
actividades.
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Por la actitud del profesor, he participado en clase de manera
mas activa que en otras asignaturas
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Fig. 5 Impacto de la actitud del profesor sobre la participacion activa de los alumnos

Creo que participar en clase de manera activa favorece la
asimilacién de conceptos y el desarrollo de competencias
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Fig. 6 Opinion del alumnado sobre los beneficios de la participacion activa en clase

La Fig. 6 muestra que un 88% de los alumnos considera que la participacion activa en clase
favorece la asimilacion de conceptos y el desarrollo de competencias, luego su opinidn es
practicamente unanime en ese sentido.

En esta asignatura es necesario adquirir unos conocimientos basicos en energia solar
térmica, y una vez adquiridos el curso se centra en el desarrollo de competencias. Tal y
como muestra la Fig. 7, un 94% de los alumnos cree que la compensacion entre contenidos
y competencias es buena.
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Creo que en esta asighatura hay una buena compensacién
entre contenidos y competencias
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Fig. 7 Valoracion del alumnado sobre el peso de las competencias y contenidos desarrollados

4.3. Desarrollo de competencias

Con la metodologia y evaluacion adoptados, se perseguia tanto una mayor asimilacion de
conceptos como el desarrollo de competencias.

El trabajo final que se escogié es un proyecto de ingenieria para el disefio de una
instalacion de energia solar de un hotel. Tiene por tanto caracter completamente
profesional. Un 63% de los alumnos opinan que el trabajo es aplicado y adaptado a su
futuro entorno profesional. Para entender por qué la opinidén no es unanime, conviene tener
en cuenta que la asignatura es optativa y pertenece a un grado donde solo tratan la energia
solar en esta asignatura optativa. Por tanto, el entorno profesional de la mayoria de
egresados de dicha titulacion no suele trabajar en este ambito. Quizas el 12% de alumnos
que no consideran el trabajo adaptado a su entorno profesional piensen que no van a
trabajar en este campo.

El trabajo de la asignatura me parece aplicado y adaptado a
mi futuro entorno profesional
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Fig. 8 Opinion del alumnado sobre el cardcter aplicado del trabajo de la asignatura

Es interesante sefiar que durante la asignatura se planted una de las practicas como un
juego de empresa en el cual los alumnos debian llevar a cabo un proyecto de ingenieria y
entregarlo de manera conjunta al final de la clase. Un 88% de los alumnos contestaron que
recomenderian a futuros alumnos asistir a dicha practica, pues les parecid una experiencia
interesante y dinamica, aunque habria sido mas conveniente preguntarles mas
especificamente acerca de las competencias transversales que trabajaron durante dicha
practica.

La Fig. 9 refleja los resultados de las presentaciones que tuvieron que hacer los alumnos en
clase sobre un tema propuesto por el profesor, y relacionado con la energia solar. La
asistencia al dia de las presentaciones fue obligatoria, y ademas cada grupo debia evaluar
tanto a sus compafieros como a si mismos. Un 75% de los alumnos esta de acuerdo con que
dichas presentaciones mejorararon su capacidad para comunicar resultados en publico, fue
esencial para esto explicarles los puntos fuertes y débiles de las presentaciones, pues sino
no habrian tenido una retro-alimentacion tan especifica mas alla de su nota.

Las presentaciones en clase me parecen utiles para mejorar
mi capacidad para comunicar resultados en publico
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Fig. 9 Desarrollo de la competencia transversal de comunicacion oral

Finalmente, en la Fig. 10 se muestra la relacion entre las notas que obtuvo cada grupo, tanto
por el profesor, como por la evaluacion de los propios alumnos. Se aprecia claramente una
relacion directa entre ambas notas, aunque probablemente ambas notas evalien aspectos
distintos. Probablemente, la percepcion de los alumnos se ve principalmente influida por el
formato de la presentacion y la comunicacion oral, mientras que el profesor también valora
el contenido y calidad del trabajo. En todo caso, para la nota final de las presentaciones el
profesor escogid realizar la media entre su evaluacién y la auto-evaluacion realizada por el
conjunto de alumnos. El mayor beneficio de esta experiencia fue sin duda el que los
alumnos prestaran atencion a todas las presentaciones y fueran mas criticos con su trabajo.
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Fig. 10 Comparativa entre las notas de las presentaciones puestas por el profesor y por los alumnos

La nota media de la asignatura en el curso 2016-2017 fue de 7.2, frente a un 7.9 en el curso
anterior. Sin embargo, no es posible obtener una relacion directa con la metodologia
adoptada, pues las diferencias son minimas y los factores muy diversos, ya que hubo dos
profesores distintos en el curso anterior y con menos alumnos en dicho curso (5
unicamente) frente a los 17 del curso 2016-2017. Sin embargo, y al margen de la nota final
en la asignatura, los puntos positivos han sido el alto nivel de atencidn, participaciéon y
asimilacion de conceptos por parte del alumnado. En las encuestas oficiales realizadas al
alumnado, el profesor recibié una nota media de 9.67 y 9 en el curso anterior.

5. Conclusiones

En este trabajo se ha planteado la metodologia activa planteada en la asignatura de “Energia
solar fototérmica” de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio. Se han
adoptado distintos métodos con el objetivo de aumentar el interés del alumnado, favorecer
la asimilacion de conceptos y el desarrollo de competencias transversales.

En una asignatura de 17 alumnos matriculados, los resultados muestran una asistencia
altisima a las clases (92% de media). Los alumnos destacan la importancia de escoger un
sistema de evaluacion eminentemente practico como aspecto clave para asimilar conceptos.
Un 88% de los alumnos considera que la participacion activa en clase favorece la
asimilacion de conceptos y el desarrollo de competencias, pero también destacan en un
75% de los casos que su papel activo depende completamente de la actitud del profesor.

En cuanto al desarrollo de competencias transversales, un 63% de los alumnos estan de
acuerdo con que el trabajo es aplicado y adaptado a su futuro entorno profesional. La
opinion al respecto no es undnime ya que se trata de una asignatura optativa y
probablemente la tinica que trate con energias renovables. Por ello, los alumnos consideran
en general el trabajo como muy util para aprender, pero algunos lo consideran excesivo en
cuanto al esfuerzo que exige comparado con otras asignaturas optativas.

Finalmente, cabe destacar que un 75% de los alumnos estd de acuerdo con las
presentaciones en clase de los alumnos mejorararon su capacidad para comunicar resultados
en publico. Para el profesor, implantar un sistema de evaluacion de las mismas que integre
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también la auto-evaluacion del alumnado fue una experiencia muy interesante pues
aument6 la atencion de los alumnos durante las exposiciones y desarrollo el desarrollo de
analisis critico por parte del alumnado.
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